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山茶 属 的 叶 表 皮 形 态 及 其 分 类 学 意义 
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(1 AULA EEE, TATH 510275; 2 安 微 农业 大 学 生物 工程 系 ， 安徽 GE 230056) 


摘要 ; 在 光学 显微镜 下 观察 了 山茶 属 《Camelia) 19 个 组 35 个 代表 种 的 叶 表 皮 形 态 ， 发 现 上 
述 植 先 的 叶 上 下 表皮 网 胞 表面 观 形 状 均 为 不 规则 形 ， 气 孔 器 仅 在 下 表皮 存在 ， 且 一 至 为 环 列 
型 ; 对 上 述 和 植物 中 18 个 组 30 个 种 的 叶 下 表皮 进行 扫 找 电镜 观察 ， 其 特征 为 ， 气孔 形状 为 楼 
形 或 长 卵 形 ,气孔 外 拱 姜 内 尹 光 滑 或 呈 浅 波状 、 波 状 ， 气 孔 器 附近 的 前 质 膜 平 坦 或 钙 楞 ， 表 
面 光 请 或 有 多 种 和 纹饰。 这些 特征 可 作为 区 分 种 或 变种 的 依据 ， 但 与 植物 的 外 部 形态 等 特征 设 
有 相关 性 。 

X808: 山茶 属 ; 对 表皮 形态 ; 分 类 
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Leaf Epidermis Morphology of Camellia and Its Taxonomic 
Significance 
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Abstract; Leaf epidermis of 36 species representing 19 sections of Camellia (Theaceae) was examined 
under light microscope (LM). Among them, 30 species representing 18 sections were re — examined by 
- scanning electron microscope (SEM). The results indicate that the shapes of upper and lower epidermis 
cell of these plants are irregular. The stomatal apparatuses belong to the Cyclocytic type, existing only in 
lower epidermis. The characters of Jeaf epidermis under SEM are as follows; stomatal shape is shuttle or 
long ovate; innermargin of outer stomatal ledge is smooth or sinuolate or wave; cuticular membrane near 
stomatal apparatuses is even or wrinkled and its surface ia smooth or covered with some kinds of oma- 
ment. These characters can be used to distinguish species or varieties of Camellia, but do not have correla- 
Bon with morphology. 
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山茶 属 是 一 个 古老 的 大 属 ， 其 中 有 些 种 类 具有 较 大 的 经 济 价值 ， 该 属 又 是 珍稀 濒危 植 
物 较为 集中 的 一 个 属 ， 历 来 是 植物 学 研究 的 热点 。 但 前 人 的 研究 多 集中 在 经 典 形态 学 上 
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(Sealy 1958;， 张 宏 达 ，1981; RZUMESM, 1908; 因 天 禄 ，1999)， 且 不 同 的 分 类 学 家 
观点 分 歧 较 大 。 在 给 形态 方面 ， 花 粉 形态 有 人 进行 过 系统 的 研究 〈 韦 仲 新 等 ，1992)1， 而 
种 皮 形 态 的 研究 是 零星 的 《 张 文 驹 和 阅 文 禄 ，1995)， 作 为 山茶 属 形态 分 类 重要 辅助 手段 
的 叶 表 皮 的 微 形态 特征 ， 至 今 尚 无 人 进行 过 系统 研究 。 本 文 取 山茶 属 19 个 组 36 种 代表 植 
物 ， 利 用 光学 显微镜 和 扫描 电子 显微镜 观察 其 成 熟 叶 表皮 形态 特征 ， 引 在 为 山茶 属 的 系统 
研究 提供 微 形态 学 资料 ， 同 时 ， 对 该 属 分 类 学 上 的 某 些 问题 作 初 步 探 讨 。 为 使 取样 有 代表 
性 ， 本 研究 所 取 的 种 大 多 是 所 在 组 的 模式 种 。 为 探讨 叶 表 皮 微 形态 特征 是 否 与 各 个 学 者 从 
植物 形态 上 划分 的 组 具有 相关 性 ， 本 研究 所 取材 料 包 含油 茶 组 【Sect.Oleifera Chang) 全 部 
5 种 和 短 柱 茶 组 (Sect. Paracamellia Sealy) [RAMI EHER C. microphylla 之 外 的 所 有 国产 种 
类 。 


1 材料 与 方法 

本 研究 的 实验 材料 全 部 取 自 馆藏 腊 叶 标 本 (附录)， 其 中 实 果 茶 C. dornoyana MLB C. brachyandra 
取 自 中 国 科 学 院 华南 植物 研究 所 ， 其 余 均 取 自 中 出 大 学 植物 标本 馆 。 

取 成 熟 叶 片 放 在 10% Na, CO, 溶液 中 煮沸 10 min (时间 长 短 因 材 料 而 异 )， 撕 下 叶 表皮 ， 用 毛笔 刷 兆 
残存 的 叶肉 ， 燕 愧 水 洗 后 ， 用 番 红 液 染 色 ， 切 取 中 部 4x4mm 大 小 封 片 . 用 Olympus BH - 2 型 光学 显 微 
镜 观 察 拍照 。 用 于 扫描 电镜 观察 的 材料 是 取 成 熟 叶片 中 部 5x5 Ah, HEERES, 
自然 干燥 后 ,将 下 表皮 朝 上 粘贴 在 样品 台 上 ,镀膜 后 在 Hitachi S - 520 型 扫描 电镜 下 观察 ， 为 便于 比较 ， 
每 种 叶 表 皮 均 随机 观察 加 个 气孔 器 ， 选 择 开张 度 最 大 的 气孔 器 拍照 。 


2 观察 结果 
2.1 光学 显微镜 下 的 叶 表 皮特 征 

叶 上 下 表皮 细胞 表面 观 形 状 为 不 规则 形 ， 垂 周 壁 浅 波状 、 波 状 或 深 波 状 ， 在 所 观察 的 
36 eh, WANT (C.wardi) 的 上 表皮 和 油茶 (C. oleifera ). 的 下 表皮 细胞 垂 周 
壁 近 平 直 ; 在 多 数 情 部下 ， 同 一 张 叶 表皮 上 普通 表皮 的 细胞 大 小 近 相 等 ， 如 茶 手 〈《C .sas- 
anque), HER (C. brevistyla) , HERE FEE (C. maliflora) Wb te ABR PRR 
在 极 少数 情况 下 细胞 太 小 不 等 ， 如 污 山 茶 (C. reticulata) 的 下 表皮 。 根 据 叶 表皮 细胞 的 形 
jk, 可 将 所 观察 的 36 种 植物 分 为 两 种 类 型 ,一 种 类 型 为 叶 上 表皮 与 下 表皮 细胞 的 形状 
同形 ， 即 上 下 表皮 细胞 垂 周 壁 均 呈 深 波 状 、 波 状 或 浅 波 状 ， 属 于 这 种 类 型 的 较 多 ， 如 狭 叶 
油茶 (€. .Ioneeoleosa)， 大 花 短 柱 共 (C. kissi var. magalantha)， 汗 山茶 ， 小 黄花 茶 CC. lut- 
eoflora); 另 一 种 类 型 为 叶 上 表皮 与 下 表皮 细胞 的 形状 异形 ， 即 上 表皮 细胞 垂 周 壁 深 淡 
状 ,下 表皮 细胞 垂 周 壁 波状 或 浅 波 关 ， 如 短 柱 蒸 、 茶 梅 。 所 有 种 类 的 上 表皮 均 无 气孔 器 ， 
气孔 器 分 布 在 下 表皮 ， 均 为 环 列 型 ， 即 3 个 副 卫 细胞 围绕 着 保卫 细胞 。 
2.2 ”扫描 电 子 显 微 镜 下 的 叶 表 皮特 征 

用 扫描 电子 显微镜 观察 了 山茶 属 18 个 组 30 个 代表 种 的 下 表皮 。 通 过 观察 发 现 ， 扫 撒 
电镜 下 叶片 表面 的 微 形态 特征 在 同一 样品 (如 实 果 茶 ) 和 同一 份 标本 不 同样 品 《 如 越南 油 
茶 C.wieinamensis, [EAR TI. 2. 3) 上 是 稳定 的 ， 这 表明 叶 表 皮 的 微 形态 特征 在 分 类 堂上 有 
重要 意义 。 所 有 研究 结果 见 表 1 【( 按 张 宏 达 1998 系统 排列 )。 


70 云南 植物 研究 ME 
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Table 1 ‘The lower epidermis characters of leaves in Comellta under SEM 
分 类 群 SALER Trek TIME 
Taxon Stomatal shape Outer stomatal Cutieular membrane near stomatal apparatus 
ledge Innermargin 
Sect Archeramellia shuttle Sinuolate Even, with scale omament 
C . granthamiana 
Sect. Stereocarpus long ovate Smooth Wrnkled, smooth 
C . dormoyana 
Sect. Oleifera long ovate Sinuolate Wrinkled, nearly smooth 
C. oleifera 
C . gauchowensts shuttle Sinuolate Wrinkled, with sparse powder omament 
C . sasanqua shuttle Sinuolate Even, smooth 
C . lanceoleosa shuttle Sinuolate Wrinkled, with spider web and grain omament 
C . wteinamensis shuttle Smooth Wrinkled, with sparse powder ornament 
Sect. Furfuracea shuttle Nearly smooth Even, nearly smooth 
€ . furfuracea 
Sect. Paracamellia shuttle Deep wave Wrinkled, smooth 
€. obtusifolia 
C . confusa shuttle Nearly amooth Wrinkled, with spider web ornament 
€. kit var. mogalantha shuttle Nearly smooth Wrinkled, with spider web and scale ornament 
€. purticeiflora. shuttle Nearly amocih Wrinkled, nearly amoath 
C . brevistyla shuttle Nearly smooth Wrinkled, with sparse grain omamenqdi 
C . dass lang ovate Sinuolate Even, with sparse gram omament 
C . Jhasatiis shuttle Wave Wrinkled, with sparse grain ornament 
C . teres shuttle Wave Wrinkled, with scale ornament 
C . phaeoclada long ovate Nearly smooth Wrinkled, nearly smooth 
Sect. Luteoflora shuttle Sinualate Ditto 
C . luteoflora 
Sect. Pseudocamellia shuttle Sinuolate Even, with spider weh and grain ornament 
C . szechuanersis 
Sect. Tuberculata shuttle Nearly smooth Even, with grain ornament 
€ . iuberculata 
Sect. Corallina shuttle Ware Even, smooth 
C . ordi 
Sect. Brachyandra shuttle Nearly smooth Wrinkled, with spider web and scale ornament 
€ . brachyandre 
Sect. Chrysaniha shuttle Nearly smooth Ditto 
C . nitidissima 
Sect. Longipedicellata shuttle Sinuolale Even, with grain omament 
C . longipedicellata 
Seet. Calpandria shuttle Nearly smooth Wrinkled, with scale ornament 
€. lanceolata 
Seet. Thea shuttle Sinuclate Wrinkled, with close powder omament 
C . sinensis 
Sect. Longissima long ovate Smooth Wrinkled, smooth 
C . longissima 
Sect. Glaberrima shuule Nearly smooth Wrinkled, nearly amooth 
€. kwangtungensis 
Sect. Theopsis shuttle Sinuolale Wrinkled, with spider web ornament 
C . cuspidato 
Sect. Eriandria shuttle Sinuolate Wrinkled, nearly smooth 


Co As 


3 讨论 

(1) 光学 显微镜 下 观察 的 山茶 属 各 个 种 的 叶 表 皮 气 孔 器 均一 致 为 环 列 型 ， 气 孔 器 全 部 存在 
于 叶 下 表皮 ， 叶 表皮 细胞 形状 及 垂 周 壁 式样 在 各 个 种 间 有 一 些 差异 ， 有 的 种 类 叶片 上 表皮 
及 下 表皮 细胞 同形 , 但 有 的 种 类 则 为 异形 ; 有 的 种 类 垂 周 壁 近 平 直 ， 有 的 为 浅 波 状 ， 有 的 
为 波状 或 深 波状 。 这 些 差异 可 作为 区 分 种 或 变种 的 特征 。 

(2) 扫描 电镜 下 观察 的 叶片 下 表皮 特征 在 种 间 均 有 差异 : 气孔 形状 有 长 卵 形 的 ， 也 有 梭 形 
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的 ; 气孔 外 拱 盖 内 缘 有 深 波状 ， 也 有 波状 和 近 平滑 ; ARA AA TALA 
折 的 ， 表 面 光滑 或 有 多 种 纹饰 ; MARR HARARE, SHES THA eS 
异 。 这 些 特征 可 作为 区 分 种 类 的 参考 特征 。 

(3) 大 花 短 柱 茶 是 张 宏 达 建立 的 新 变种 《( 张 宏 达 ，1981; REIRME, 1998), MA 
禄 根据 形态 特征 将 其 作为 罕 叶 短 柱 茶 C. fluviaulis 的 变种 处 理 《 六 天 禄 ，1999)j。 比 较 大 花 
SEHR, PEE C. kissi MEUM HRN AN RE SE, AEM RR 
BE RE ER CL i BUE, AL RTS). AMO 
究 表明 : AACR ERAS ER TE PEE O ER, RT RR EO 
(ARR), WAM A — 念珠 状 纹饰 【 韦 促 新 等 ，1992) Ak, FAHRER 
作为 率 叶 得 柱 茶 的 变种 较为 合适 。 

(4) 铀 茶 组 和 短 柱 茶 组 是 两 个 有 争议 的 组 ,不论 是 张 宏 达 界定 的 油茶 组 (Sect.Oleifera 
Chang) 和 得 柱 茶 组 〈 张 宏 过 和 任 善 湘 ，1998)， 还 是 闵 天 禄 重新 收 订 的 油茶 组 《 闵 天 禄 ， 
19991， 植 物 的 外 部 形态 特征 都 很 相似 ， 但 叶 表 皮 的 微 形态 特征 均 表 现 出 较 大 差异 ， 显 然 
与 植物 的 外 部 形态 特征 无 相关 性 。 如 在 油茶 组 (Sect Oleifera Chang) Y, TAFERE 
CHAS, MRI: 3)， 也 有 梭 形 {其 余 4 种 ,图 版 1: 12， 图 版 I: 2, 3), AIMAR AR 
有 平滑 的 〈 越 南 油茶 )， 也 有 浅 波状 【其 余 4 种 )， 气 孔 器 附近 的 前 质 膜 有 平坦 的 【 茶 梅 )， 
也 有 皱 折 的 【其 余 4 种 )。 这 说 明 叶 表皮 的 微 形态 特征 虽 可 作为 区 分 种 或 变种 的 特征 ， 但 
在 讨论 组 间 关 系 时 价值 不 大 。 


E ”中 山 太 学 生命 科学 学 院 的 叶 创 兴 孝 授 给 予 指导 ， 中 国 科 学 院 华南 植物 研究 所 标本 迄 的 叶 华 党 研 究 
员 在 样品 采集 中 给 也 方便 。 
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附录 : RA 

Camellia grarthamiane LIA LA, KS 6562; C. dormoyana I Bi, M.Poilane 19809; C. oleifera PHASTE, B A 
17006, €. gunchmoensis 广东 ， 曾 沛 、 张 宏 达 5002; C.sasangua ERA, HERAS: €. lonceoloosa THK, HK 
RAE; C. wietnamensis D Rd ECKE. FERIAS, €. furfuraces 广西 防 域 具 ， 钟 业 陪 08008; C. obrusifolia HE, 3E 
水 康 7619; C.confusa SEHE, FHRERE;, €. kisti var magalantha J VE, SEHE 6505258; €. purúceflora | fk, BOER 
111; C.bewuya 广东 乳 源 县 ， 黄 央 42446; C. isst 广西 ， 曾 评 德 24506; C. fumiacidis 桂林 林 科 所 ， 赵 思考 0051; C. teni 
Hi. XU 22476; C.phaeocada BH, Vf PEOR 17064; C. grijisió 袖 南 ， 文 选 开 800307; C.maliflora AA, KEITH, 


72 云南 植物 研究 2A 





C. shensiensis EB], FER 50453, C.microphyllo LPS SE |, ER 2326: C. hiemals 来 京 ， 张 宏 达 无 号 ; €. luteoflora 8t 
Hark, SZ 81055; C.scechuanensis VE JI| MR el I, FICHA 18166; C.nberculata BRIER, BAREIS: C. reti- 
culata 梁 河 大 厂 荣 场 ， 曾 17062; Ci BAJO, Y. 48 17061; ©. trachyandra BARBER HEC, dis 34033; C.- 
nitidisima 广西 党 ， 谢 永 京 s.n.; C.longipedicellasa 忻 城 ， 钟 坚 900205; C.lanceolaz: BBA, Balgooy 6116; C.sinensis 海 
PME , Bi 13448; C.lengissima SERIE, FER 7001213; C. tacongiungensis 广西 昭平 县 ， 钟 业 聪 30930; C. cns 
pideta Wan chi shan, Tsang W.T.26121; C.caudata | ARME, SERRE 99. 


Explanation of Plates 


The lower epidermis characters of leaves in Camellia under SEM 

PlateI 1. C.granthamiana x 2000, 2. C.dormeyana x 1700, 3. C.oleifern x 1700, 4. €. furfuracea x 1700, 5. C.- 
ebiasifolia x 1300, 6. €. confisa x 1200, 7. C. isti ver magalantha x 1300, 8. C. puniceflora. x 1100, 9. C. brevistyla. x 1200, 
10. C.phaeociada x 1200, 11. C.lueoflora x 1100, 12. C.lanceoleosas x 1000. 

Plate IT. 1. €. tubercudasa x 1100, 2. C. tieinamensis x 1700, 3. €. weinamensis x 1300, 4. €. brechyandra x 1300, 5. C. - 
mitidissima x 1300, 6. €. longipedicellata x 1700, 7. C.laneeolata x 1500, 8. C.sinensis x 1100, 9. C.longissima x 1300; 
10. C.Xwangtungersis x 1000, 11. €. cuspidata x 1300, 12. C.enudata x 1200 
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